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【研究目的】  

プ ラ ズ マ 中 に お け る 電 界 ア ン テ ナ の イ ン ピ ー ダ ン ス は 、 抵 抗 と 静 電 容
量の並列回路で近似され、低周波数領域（数 Hz以 下 ）で は 抵 抗性が、高周
波数領域（数 100Hz以 上 ）で は 容 量 性が支配的である。磁気圏大規模構造
電場や VLF帯 波 動 の 観 測 の際には、上記のアンテナの特性を考慮した校正
をおこなうことで、定量的な評価が可能になる。それぞれの周波数領域に
お い て の 電 界 ア ン テ ナ の 特 性 を 理 解 す る た め に 、 校 正 信 号 を 印 加 す る 仕
組 み が あ ら せ 衛 星 に は 備 わ っ て お り 、 電 界 観 測 デ ー タ の ク オ リ テ ィ 向 上
のために活用されている。本研究では、あらせ衛星に搭載された電界アン
テ ナ の イ ン ピ ー ダ ン ス を 自 然 波 動 の 観 測 デ ー タ に 基 づ き 推 定 す る 手 法 を
検討し、電界観測データのクオリティ向上を目指した。  

【研究結果】  

あ ら せ 衛 星 に は 、電界アンテナが 2対 の み 搭 載 さ れているため、プラズマ
波 動 の 電 界 強 度 の 絶 対 値 を 観 測 か ら は 求 め ら れ な い 。 電 界 ア ン テ ナ の ゲ
イ ン を 算 出 す る た め 、 磁 界 強 度 の 絶 対 値 と 、 電 界 強 度 の 絶 対 値 (E/B比 )を
推 定 し 、分 散 関係から得られる屈折率と比較する手法がある。この手法を
利用するために、未計測の電界成分を推定する方法を検討した。これまで、
San to l i k  e t  a l . ( 2003 )で 用 い ら れ て き た 手法が多用されてきたが、Shaw
han (1970 )で 示 さ れ た 手 法 が、より精度よく未計測の電界を推定できるこ
とを、モデル計算により明らかにした。これにより、あらせ衛星のような、
2対 の 電 界 ア ン テ ナ の 場 合 に お い て も 、 E/B比 を 用 い た 電 界 ア ン テ ナ の ゲ
イン推定ができるようになった。今後は、この手法を用いて E/B比 を 推 定
し 、 様 々 な 周 波 数 帯 域 に あ ら わ れ る 電 磁 波 モ ー ド の プ ラ ズ マ 波 動 の 観 測
結果から電界アンテナの特性を明らかにする。  
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