
 
太 陽 電 波 観 測 と CM E伝 搬 数 値 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン の 融 合 に 向 け て  

 

久 保 勇 樹 、 情 報 通 信 研 究 機 構 ・ 宇 宙 環 境 研 究 室  

 

 

１ ．  研 究 目 的  

情 報 通 信 研 究 機 構（ NI CT）で は 、太 陽 電 波 観 測 デ ー タ を 用 い た 宇 宙 天 気 予 報

シ ス テ ム の 実 現 を 目 指 し て い る 。 N ICTが 所 有 す る 太 陽 電 波 望 遠 鏡 と 、東 北 大

学 が 蔵 王 観 測 所 に 所 有 す る 太 陽 電 波 望 遠 鏡 は 観 測 周 波 数 が 異 な る こ と か ら 、

こ れ ら の デ ー タ を 組 み 合 わ せ る こ と で 太 陽 近 傍 か ら 数 太 陽 半 径 ま で の 広 範

囲 で の 観 測 を 実 現 し 、 宇 宙 天 気 予 報 の 精 度 の 向 上 を 目 指 す 。  

２ ．  研 究 方 法  

本 年 度 は 、太 陽 電 波 望 遠 鏡

で 観 測 さ れ た Ⅱ 型 太 陽 電

波 バ ー ス ト か ら 太 陽 コ ロ

ナ 中 を 伝 搬 す る 衝 撃 波 の

速 度 を 導 出 し 、そ の デ ー タ

を 用 い て C M E伝 搬 数 値 シ ミ
ュ レ ー シ ョ ン S U S A NO Oを 実

行 す る 。  

３ ．  研 究 結 果  

太 陽 電 波 望 遠 鏡 で 観 測 さ

れ た Ⅱ 型 太 陽 電 波 バ ー ス
ト デ ー タ か ら 、コ ロ ナ 中 を

伝 搬 す る 衝 撃 波 の 速 度 を

推 定 す る ソ フ ト ウ ェ ア を
開 発 し た 。衝 撃 波 速 度 は 仮

定 す る 電 子 密 度 分 布 モ デ ル に 依 存 す る た め 、開 発 し た ソ フ ト ウ ェ ア で は 、４

つ の 異 な る 電 子 密 度 分 布 モ デ ル を 選 択 で き る よ う に し て あ る 。開 発 し た ソ フ
ト ウ ェ ア を 用 い て 、2 019年 5月 6日 に 観 測 さ れ た Ⅱ 型 太 陽 電 波 バ ー ス ト か ら 算

出 し た 衝 撃 波 伝 搬 速 度 の 一 例 を 上 図 に 示 す 。こ れ に よ る と 、2- fol d Sai toモ

デ ル を 用 い て 推 定 し た 場 合 、 衝 撃 波 は 約 6 0 0 k m / sで 伝 搬 し て い る と 推 測 さ れ

る 。  

 

上 記 の 観 測 デ ー タ か ら 得 ら れ た CMEの パ ラ メ ー タ（ 速 度 60 0km /s）を SUS ANO O-

CME( Shi ota  &  Kat aoka  201 6)に 入 力 し 、 伝 搬 過 程 を 計 算 し た 。 図 2に 、 そ の

C M Eが 膨 張 伝 搬 し 、 地 球 に 到 来 す る 過 程 を 示 す 。 実 際 の 観 測 で 地 球 に 到 来 す

る 太 陽 風 の 速 度 が 上 昇 す る タ イ ミ ン グ と 、 C M Eの 到 来 す る 時 刻 が 一 致 す る 様
子 が 見 ら れ た 。し か し 、シ ミ ュ レ ー シ ョ ン の 中 で は 、CMEの 前 面 に 少 し 速 度 が

大 き い 太 陽 風 が 存 在 し 、 そ れ を C M Eが 後 ろ か ら 圧 縮 し た 構 造 と し て 地 球 を 通

過 し て い る 。そ の た め 、実 際 の 観 測 よ り も シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 の 速 度 が 大
き く な っ て し ま っ た 。 こ の 点 に つ い て は 今 後 引 き 続 き 検 討 す る 必 要 が あ る 。 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 2： SUS ANO Oに よ る シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 。上 ： D SCO VRに よ る 太 陽 風 観 測 と

シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 中 の 地 球 に 到 来 す る 太 陽 風 (赤 線 )。下：黄 道 面 の 速 度
分 布 。 黄 色 の 枠 が C M Eの 位 置 を 指 す 。 そ れ ぞ れ の タ イ ミ ン グ を 上 の グ ラ フ 中

の 縦 線 に 示 す 。  

 

４ ．  成 果 発 表 状 況  

➢  2 02 0年 度 日 本 天 文 学 会 秋 季 年 会 も し く は 太 陽 研 連 シ ン ポ ジ ウ ム 等 で 発 表

予 定  


