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 2019年度の研究目的 

 2 0 1 3年 か ら 2 0 1 5年 ま で の 観 測 に よ り 、 水 星 ナ ト リ ウ ム 大 気 の 季 節 変

動 は 、 太 陽 放 射 圧 に よ る 輸 送 ・ 蓄 積 過 程 を 考 慮 す る こ と に よ っ て あ る
程 度 説 明 で き る こ と が 示 さ れ た（ 図 1）。一 方 、単 純 な 輸 送・蓄 積 過 程

だ け で は 説 明 で き な い 変 動 成 分 も 存 在 す る 。 具 体 的 に は 、 夕 方 側 の ナ

ト リ ウ ム 大 気 密 度 が 、真 近 点 離 角 25 0度 程 度 付 近 で モ デ ル 計 算 と ず れ て

い る 。こ れ ら の 時 間 変 動 は 、あ る 水 星 年 に 特 有 の も の 、あ る い は 、毎 年

生 じ る も の で あ る か ど う か は 、 明 確 で は な い 。 2 0 17年 度 か ら 2 0 1 9年 度

の 観 測 に よ り こ れ ら の 時 間 変 動 の 再 現 性 を 確 認 す る  

 

 

・ 研 究 方 法  

  ハ レ ア カ ラ 観 測 所 の 4 0 cm望 遠 鏡 と 分 光 器 を 使 用 し 、 2 0 19 / 6/ 1 5 -7 /
7の 期 間 に 9日 分 ナ ト リ ウ ム 光 の 分 光 観 測 を 実 施 し た 。 2 0 1 8年 度 よ り 水

星 観 測 は 完 全 自 動 化 に 向 け て 手 法 の 開 発 が 進 め ら れ 、 本 観 測 期 間 は 観

測 時 刻 に は 人 間 が 関 わ る こ と な く 、 決 ま っ た 時 間 に 較 正 デ ー タ を 取 得
し 、天 候 に 応 じ て ド ー ム が 開 け ら れ 、自 動 で 水 星 の 追 尾 を 開 始 し 、観 測

終 了 後 に ド ー ム を 閉 じ 、 較 正 デ ー タ を 取 得 し て 観 測 を 完 了 す る 、 と い

う 手 順 が 完 了 す る よ う に な っ た 。し か し 、2 019年 7月 以 降 は 検 出 器 部 の

故 障 に よ り 観 測 は 行 っ て い な い  
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図 1 2013−2015 年の間に捉えられた水星夕方側のナトリウム大気密度の季節変動 



 

・ 研 究 結 果 、 考 察  
  観 測 結 果 を 、水 星 明 け 方 側 、夕 方 側 の 観 測 で 分 類 し 、そ れ ぞ れ 図 2、

図 ３ に 示 す 。 2 0 1 8年 、 20 1 9年 は 明 け 方 側 の み 観 測 デ ー タ が 得 ら れ て い

る 。実 施 し た 観 測 結 果 は 、20 13- 201 6に 得 ら れ た 結 果 と 概 ね 一 致 し て い
る 。特 に 、真 近 点 離 角 15 0度 付 近 で 、明 け 方 側 に お い て 密 度 が 上 昇 す る

と い う 結 果 も 再 現 さ れ た 。本 年 度 は 特 に こ の 真 近 点 離 角 15 0度 付 近 の 密

度 変 動 を 説 明 す る た め に 、 2 0 1 5年 ま で の 観 測 結 果 に 合 う よ う に 構 築 さ

れ た 大 気 放 出 モ デ ル [安 田 竜 矢 , 201 5，修 士 論 文 ]と 比 較 し た 。20 18- 201

9年 に 得 ら れ た 観 測 結 果 と は 差 が 大 き く 、新 た に 水 星 表 面 へ の 蓄 積 効 果

を 主 要 と し た モ デ ル の 方 が 明 け 方 側 の 密 度 変 化 を 良 く 再 現 で き る こ と

が 分 か っ た 。 一 方 で 、 こ の モ デ ル で は 夕 方 側 の 密 度 変 化 は 全 く 再 現 で

き て い な い と い う 問 題 が 残 る （ 図 3の 赤 線 は 2 0 1 5年 時 の 大 気 放 出 モ デ
ル ） 。  

 

図 2  明 け 方 側 の ナ ト リ ウ ム 大 気 密 度  

 

図 3  夕 方 側 の ナ ト リ ウ ム 大 気 密 度  
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