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太 陽 系 惑 星 で 最 も 強 い 固 有 磁 場 を 持 つ 木 星 の 磁 気 圏 は ， プ ラ ズ マ の 輸 送 や 粒 子 加
速 な ど 様 々 な 興 味 深 い 物 理 現 象 が 起 き て い る 現 場 で あ る ． 特 に 周 期 1 0時 間 の 高 速 自

転 と ，強 磁 場 領 域 内 を 周 回 す る 衛 星 イ オ（ 軌 道 半 径 5.91R J）か ら の 火 山 噴 出 物 が プ ラ

ズ マ と な り 磁 気 圏 内 に 分 布 す る こ と で 巨 大 磁 気 圏 の 物 理 を 特 徴 づ け て い る ． そ の よ

う な 環 境 の な か で ， 50[MeV]以 上 の 相 対 論 的 エ ネ ル ギ ー を も つ 電 子 を 大 量 に 含 む 木 星

放 射 線 帯 の 形 成 ・ 維 持 に 必 要 と さ れ る “ 動 径 方 向 の 効 率 的 な プ ラ ズ マ 輸 送 プ ロ セ ス ”
の 解 明 を 目 的 と し て 研 究 を 行 っ た ．  

本 研 究 で は ，惑 星 分 光 観 測 衛 星「 ひ さ き 」が 取 得 し た 木 星 内 部 磁 気 圏 の ス ペ ク ト ル

デ ー タ か ら ，イ オ ン や 電 子 の 空 間・時 間 変 動 を 導 出 し た ．さ ら に ，イ オ ン や 電 子 の 間
の エ ネ ル ギ ー 授 受 や ，拡 散 輸 送 を 考 慮 し た 時 間 発 展 モ デ ル を 構 築 し ，プ ラ ズ マ 輸 送 の

時 定 数 や 粒 子 供 給 率 等 を 導 出 し た ． 赤 外 線 観 測 か ら わ か る イ オ の 火 山 活 動 が 活 発 な

時 期 と 静 穏 な 時 期 の そ れ ぞ れ の デ ー タ を 同 様 の 手 法 で 解 析 す る こ と で ， プ ラ ズ マ の

動 径 輸 送 に お け る イ オ 火 山 噴 出 物 の も た ら す 役 割 を 定 量 的 に 評 価 し た ．  
そ の 結 果 ， 火 山 活 動 が 活 発 な 時 期 は 静 穏 な 時 期 に 比 べ て ２ ～ ４ 倍 の 効 率 で プ ラ ズ

マ 輸 送 が 起 き て い る こ と が 分 か っ た ．さ ら に ，プ ラ ズ マ の 源 と な る 中 性 粒 子（ 主 に 硫
黄 酸 化 物 ） の 供 給 率 も ， 2倍 以 上 に 上 昇 し て い る こ と が 分 か っ た ．  

な お ，ス ペ ク ト ル 解 析 ，モ デ ル 構 築 ，Junoデ ー タ の 解 釈 の す べ て の 段 階 で ，共 同 研
究 者 で あ る 土 屋 史 紀 博 士 と 協 力 し て 行 っ た ．  
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